& 


4 


د 7 E‏ ع 
8 ب 


وذکر آلاته وأجزائه 
میاس بیاگروزا 


للدراسات الإسلامية في مدريد 
اجلد الأول 
4 هھ - ۱۹4۵ م 
العدد الثالث 


N 


وزارة الترمة والتعام > مصر س الإدارة العامة للثقافة العامة 
y‏ 
6 ر مم | کے 
® کور 


لر زراتاست الا اسر ن رة 


يصدرها المعهد المصبرى الدراسات الإسلامية فى مدرد 
ريس ااتحرير : مدير العهد الملصرى فى مدرد 
تصدر عددن فى العام 
الاشتراك السنوى : ۰ يته اسبانية فى العام ( ٤١‏ بسيته عن کل عدد ) 
أو ۸١‏ قرشاً مصرياً أو دولاران ونصف 


العنوان : الأعهد اللصرى للدراسات الإسلامية ¢ ماتناس مو ترو رقم N‏ مدر د ¢ اسسا فا 


المدد الثالث a VE‏ — 400\ م الحلد الأول 


طعت عطعة اعد اللصر ی ف مار ید 


وذکر آلانه واج زائ لان الصفار 


سے الله ار ہن ارحے صلی الله على سيدا تمد وآله 


أول ذلك الحاقة ونسمى العلاقة وهى التى : ق الأسطرلاب ا لأخز 
الارتفاع ٤‏ العروة وهى المتصلة مي ٤‏ الكرسى م الام وى ااصفيحة الكيرى 
ا لجامعة للصفاع وفا الطوق اسم 7 الةو وی مقسومة ثلاث ماله وستن 
درجة دور الفلك م الصفاح داخايا وفى كل صفيحة من لاٹ دوالر على مک 
الصفيحة فالصغرى ما مدار رس السرطان والوسطى مدار رأس الجل والمزان 
والکيرى مدار رس اجدی تم لطر ات وهي الدواتر الخطوطة فى النطف الأعل 
الظاهس إلينا واوا الافق وهو فرق ما بین ما ری وبين ما لا رى والنقطة الى 
فى وسط هذه المقنطرات مٿ الرؤوس ع السموت وهى قطع دوائر مقاطعة 
اهقنطرات م الساعات وهى الخطوطة فى القطعة السفلى الخفية عنا E‏ بين 
الساعات للالة خطوط لاظهر والعصر وأخر العصر وخطان لطلوع الفحر 


El ms. dice ku (1)‏ . ) 
لافنا ع حي أحعة اطوط | أن الڪاتب م ګر تی قأاعدة 9 اة ف ر سم إعض اكات 
غاءت داك اة لامعر و ف N‏ کی ب سه الاي رلاب بالصاد ا مں مڭ ) الاصطرلات وره 


۰ ب ) وضاف فی عات أخری واوا بعد ااطاء ( الاسطورلاب ورقة + ٠‏ س ن واس ۹ 
وذلك علاوة على ڪتابتها على الحو لا ر الآن . وكذلك أسقط لاما من أول لفظ الليل غاءت 
ھکدا | | اليل ( ؤرقة ۸ن - ۰ بت ~~ ۹١‏ سے ۲ ب = 7( . و سہااحظ القاری* اضطراباً ف 


شش العمارات » ولقد فضانا ركا على النعو الذى وردت عليه فى هذا لخطوط إذ لا أوحد تت 
بدا لن اسع أخرى #طو طة من ھا | <i‏ تاب اعتمك علا ف المقار ن لاحر التضو پات اللازمة . 
وا كفنا إثات وحهة نظرنا فى اهامش (التحرير ) . ا 


۸ میاس بیاکروزا Lr!‏ 


الشفق ثم خط وط الماء وهو الط الأخذ من موضم الملافة مارا على عكر 
الدائرة وتقسے الصفيحة بنصفين فا كارت منه فوق الأفق فهو خط وط الساء 
ویسمی خط نصف النہار وخط الزوال وما كان منه تحت الأفى فهو خط وتد 
الأرض ویسمی خط نصف الیل وھو ( ٣۰‏ +4 .1٥؟)‏ خط الزوال أبضاً ثم المتكبوت 
وهی الشکكة الوضوعة فما البروج والکو اکب ومنطقة البروج منها الدارة المتضمنة 
لدرجات البروج وهى طريقة الشمس والثمالية من هذه الإروج ما کان داخل مدار 
راس ا جل وهى ستة من أول الجل إلى آخر العذرى واجنو بية ما کان خارج من 
مدار راس الل وهى الستة الباقية ثم المرى وهى الزيادة الت فى زأس المجدى ثم 
الخو ر وى الثقبة التى فى وسط الشكة وفيا القطلب السك لاصفاح والفرس وهو 
الداخل فى القطب ب السك له ٤‏ طهر الاسط رلاب )51٥(‏ دارة تعديل الشمس 
وداثرنان أحدها مقون اعدد باه السنة وذلكت ثلاث مالة وخسة وستون وما 
وعلما الشهور مکتو بذ ة والأخرى مقسومة بثلاث ماله وستين رج عدد درج الفلك 
وعلمما البروج تو ب ت اد خد الارتفاع وهو اربع الذى بلى الشمس إذا على 
الأسطرلاب لأحز الارتفاع تم ار 2 وفيه ضلعان مقسومتان ا ا اثنا عشر 
قسما وکل قىم مها يسمى اصباً نم العضادة وهى المتحركة على ظهر الاسطرلاب 
وفما شطبتان مثقو بتان ؤخذ با ارتفاع الشمس بالهار والكوا كب بالليل . 


باب فى تعديل الشمس وهو موضعها من فلك الروج 
ادا ردت أن نعل ف ی تکون الشہمس و درحه فطاعت مله فاعف 
ما س اشر العحمی من ليام فصع العضادة عل ذلك اليوم من الشہر ف دار 


الشهور فاإدا فعلت ذلك وقعت .۷ 4 .1ه) العضادة فى دائرة البروج على الدرحة 


Fl ms. dice ka (°)‏ . 
(۲) لعل من هنا زادة (التحرر ) 


۹ کتاب العمل بالاسطرلاب‎ rj 


التى الشمس فما من لبرو الذى فيه إن شاء الله ونصل أيضاً إلى معرفة 
اليوم من دبل درحه الشہمس بان ن س العصضادة علا فی البروح اذى هی فيه 


فستر بك اليوم ادى ر دل معرفته کا اراك اليوم الدرحة ان شاء اله . 


باب معرفة وعم درحة الشەس ف فلآ اروج احخطو طة ف اشک ومعرقة النطر 
اط ا ا ا ات 


تعدل الشمس على ما تقدم فإذا علمت ما قطعت من درجات البروج الذى 
مى فيه فع على مثل ذلك العدد من ذلات البر وج © (4) کز| () فى فلك البروج 
الموضوعة فى الشبكة بنقطة على الدرجة القى ألفيت الشمس فما وكان فى النةطة 
فا ترید من الاستدلال ہہا فی الشمس م اء ما نظير البرج الذى فيه الشمس 

من ساثر البروج وتصل إلى ذلك بأن تعد البرج النى فيه الشمس وما يليه من 
البروج اى عام سیه رو ج فالسالع هو النظر فادا عه کل م. ن درحنه علدها أخذت 
الشمس من رحا وصح عل د ذلك اك لوصح علهمة دھی نار در حه ة الشمسس إن اء الله . 


باب فى أخذ ارتفاع الشمس وارتفاع الكوا كب 


إذا أردت ارتفاع الشمس غفعاتى الاسطرلاب بيدك من حلقته وليكن غير 
ص فود وقابل رأس العصضادة الشہس ہی دحل صا وها lle‏ على لقب الد 
تقابلها به (.۲ 5 .اه ) من الشطبة العلا ونقع على الذى تقابله من الشطبة 


) ارج (التحرير‎ )١( 

(۲) الصواب : الذى هى فيه ( التحرير ) 
(۳) الرج (التحري ) 

» »« (€) 


» »« (e) 
Entre lineas («)-(a) 


+ 0 ماس 3 ما کروزا رخ( 


الیل © وتقع على الذى يقابل من الشطبة السفلى فإذا فعلت ذلك فاعل ک درحة 
ارتفعت العضادة فى الربع اموضوع لأخذ الارتفاع نما كان من الدرجات فهو ارتفاع 
الشمس على الأفق فما يقابل منه وتعرف ارتفاع الكو اكب بالليل بتعلق الاسطرلاب 
على ما تقدم وتنظر إلى الكواكب فى لقب الشطبة السغلى حتى راه من ثقب 
الشطبة العليا فإذا فقعلت ارتك العضادة ارتفاعه على حسب ما ارتك ارتفاع الشمس 


باب فى معرفة أوقات اهار وما حى من ساعات زمانية ومعرفة الطالم فى الأوقات 


إذا أردت معرفة ذلاك خذ ارتفاع الشمس على ما تقدم واحفظه ثم ادر 
الشبكة عليه حتى لضع النقطة التى هى: درجة الشمس ف المقنطرات على مثل عدد 
الارتفاع اذى آخذت فإذا فعلت ذلك فانظر نقطة النظير فما وقعت عله 
ف الأسفل م ن الساعات الموضوعة فهو ما ص من ساعات الهار ونضم درحة 
الشس على ار ارتفاعها من أول النہار إلى وقت الزوال فى مقنطرات المشرق 
ومن بعد الزوال إلى عروب الشمس فى مقنطرات المغرب ونستدل على أوقات 
الهار بنظير درجة الشمس وعلى أوقات اليل بدرجة الشمس وما وقع على الافق 
الشرق من درجات البروج فيو طالم بذلك الوقت ونظيره الغارب وما وقم على 
خط وسط السماء فهو درجة وسط السماء لذاك الوقت ونظيره وتد الأرض فإن 
کان ارتفاع الشہمس الذی أخذت (. 5 .1ه) واقعا ين مقنطرتين واردت وضع 
مو ضع درحة الشمس عليه بالقيقة فاعرف ؟ ربد الارتفاع على ارتفاع المقنطرة 

)١(‏ كان العرف السائد عند المطاطين فى كتاة الخطوطات هو أن يكتبوا الكامة الأول مر 
انس الواردة ى السطر الأول ف أور اق اطوط ف الامش السفلى للاوراق السابقة 4ا مباشرة 
یسمل الاستدلال على تتابع وتساسل الأوراق . غير أن كتب هذا المخطوط قد خالف هذه القاعدة 


بأن أدمج هذه الكامات « الدالة » فى صلب التن بدلا من کتاتا فى اهامش ومن هنا نتج التكرار 
ف عض الكلمات ل وف لعض العارات ت عى الحو الوارد ھا وف گیر ةة *٭Y‏ (التحرر ) 


5 کاب العمل بالا س طر لاد 0۹ 


الى قبله وس داكت من عدد ما بن کل مقَنطر تبن إن کان الاسطرلاب نصفاً 
فن انين أ ليا فمن ثلاثة أو سدسيا ن ستة واحفظ تاك النسبة ثم ضع 
درجة الشمس على القنطرة التى قبلها وانظر ك قطع المرى من المحجرة وع على 
موضع الرى من الجر علامة ٤‏ حرك درحة دا حتی بقع على المقنطرة الى 
فوقها وانظر کا قطع الرى من أحزاء المححرة وخذ من تلك الأجزاء مثل النسبة 
الق حفظت ا ح ر کت اللرى ٥ن‏ العلامة الى علەت ف الححرة مثل تلات 
الأحراء التى أخذت فإذا فعات هذا وقعت درجة الشمس بين المقنطرتين على س 
الارتفاع انى أردت وڪذلك تصنع فى وضع الکواکی الیل إذا وقع لك 
الار تفاع بن مقنطر تين فاعامه . 


باب معرفة أوقات الليل وما عي من ساعة الزمانية(٠‏ ومعرفة الطالم 


إذا ردت أن تع معرفة ما ص من اليل من ساعاته الزمانية حذ ارتفاع 
كوكب من الكواكب الموضوعة فى الشبكة فاحفظه ثم ادر الشبكة حتى تضم 
طرف الكوكب فى المقنطرات على مثل عدد ارتفاعه فإن كان فى حين أخذك 
ارتقاعه ف مغرب و صعته عل مل عدده ف مقنطرات لغرب وان کان ف 
الشرق وضعته على مقنطرات المشرق وإن كان الكوكب فى وط الساء تركته 
وأخذت د ن( .1 6 Jı (fol.‏ واکب مسر ۴ أو معر ا تذظر درحه الشمس 
۴ وقعٽ عایه من الاعات فهو ما س من ساعات زمانيه والطالم ما کان عل 
الأفق الشرف عل ما تهدم ووسر السحاء ما کان على خم صف 8 . 


7 و 1 : 
باب معر وه و وت الظپر واأعصر واحر العصر معت الشف وطاوع الجر 


ادا ردت 4« رفه وٽ الظر والعصر فز | رتقاع | لشمس وصح درحا ف 
امقنطرات على مال ارتفاعها كا تقدم فى معرفة الساعات فسيريك النظير هده 


. » زمانة «التحرير‎ )١( 


7 میاس بيا کروزا‎ o 


الأوقات وقوعه على الحطوط الموضوعة ها كا أراك الساعات إن شا وإذا 
أردت معرفة مغيب الشغق وطلوع الفجر خذ ارتفاع ڪوكب من الکواکب 
الوضوعة فى الشبكة وصعه فى المقنطرات على مثل ارتفاعه فى الناحية ال ر فا 
کک تقدم لك فى أخذ أوقات اليل فإن وقع نير درجة الشمس على مق: 
مغيب الشف الموضوع فى الاسطر 5 ° (sic)‏ ققد غاب وإن وع دوسا و لب 
وكذلك الفجر إذا وقع التظير على المقنطرة الموضوعة له فهو يدور طلوعه وما 1 
يقع علا ولا وصل إلا ۴ بطع لعد ولعرف أبضاً مغيب الشفق وطلوع الفحر 
وفوع درجة الشمس على الحطين الموضوعين هما فى حين الساعات إذا كان 
حطوطین فی الاسطرلاب . 


باب معرفة قوس الليل وقوس اهار 


إذا ردت إستذراج قوس الليل أو قوس النمار وها من ثلاث مالة (.۷ )٤01.6‏ 
وستين درجة دور الفلك فأعرف درحة الشس ف ارو( الذى هى فيه وصح 
علا تقطة وكا نك تقدرها الشمس لا ترد من الاستدلال با ثم ضعا على أفق 
المشرق وانظر ما يقابل ای من المدد فى الجرة قبل حركة النقطة من الأفق 

قاحفظه وعل عليه علامة ثم أدر الشبكة إلى أن تضع النقطة إلى أفقى الغرب تم 
انظر ما قطع الرى من العدد من مكان ريك النقطة من المشرق إلى الغرب 
ماکان فهو قوس الہار واقى العدد فى الحرة قوس اليل والاً كار عدا ا فح 
زمانا وإن أردت إستخراج قوس الال قبل قوس الهار فضع النقطة على أفق 


لغرب وادر الشكة اى ان اصضعها عل افق المشرفق واصنع ما صتعت ف فوس 
السار والأعداد ١‏ أوضوعة 2 على e.‏ أخحرة ھ سمه ما روطعه ١‏ لشەس € م 


)١(‏ من الواضح أا الاسطرلاب (التحرير) 
(۲) الرج (التحرير) 


|1۷ ۰ کتات العەل بالاسطر لات o‏ 


وليلة وقسے ذلك عل لاا وستين درحة إتفاقا وهذا یعرف قوس مار کل 
کو کب من 1 واكب الوضوعة فى الشبكة وقوس ليارا أعنى زمان هورم فوق 
الأرض ومغیسا نصنح IL‏ واک ما صتعتأ درحه الشه 


ات ف 24 رفه أحزا ۽ سأعة وأحدة زمانة ٥ں‏ سأعات اهار واللمل 


دا 


! 


أردت ذلك فاستخرج قوس اليل وال نہار واقسے ایھا شت على ای 
عشر حرءاً وذلك عدة الساعات الزمانية لليل أو الار فا خر فهو عدد درحات 
ساعة واحدة من اليل إن قمت قوسه ومن الہار إن كنت قسمت قوسه وإذا 
عرفت أداً درجات (.۲ 7 .اه٤)‏ ساعة أحدها فاقمما من لاثين فا بی فهى 
عدد درحات ساعات الأخر و إا نقصت من لین لان عدد درحات ساعتی اللیل 
والمار إذا حعا لاون درحة وذاك عدد درحات ساعتين معتدلتين لأن ما نقص 
أحدها“ من ساعة معتدلة زاد فى الأخرى وتصل إلى معرفة درجات الساعة بغير معرفة 
القوس على مقاربة وذلك أن تضم نظير درجة الشمس على أول ساعة من أى 
الساعات شئت ثم تع على موضع الرى من الحجرة علامة مر دها إلى اخر الساعة 
م انطر ما قطع الرى من الموضم اذى کان عليه المرى فى أول الساعة إلى الموضم 
الذى صار إليه فى الخرها فما كان فهو درحات الساعة الواحدة من النهار فإن ردت 

الساعة الواحدة من اليل فاصنع بدرجة الشمس ما صنەت بنظيرها ومتى نقصت 
در امات احدھا من الاين ال درجات الساعات الأخرى على ما تقدم . 


باب فى معرفة ما حي من كر اأساعة على الحقيقة 


إذا ص من الساعة بعضا وأردت عإ © ما عص مها على القيقة فع على موضع 
اأرى من الدرجات فى الحرة علامة م ضع نقطة النظير على أول الساعة واعرف 


) رعا کان الصو اب ەں رها ( التحر ر‎ )(١( 


(؟)( عل ( التجرر ) 


0 میاس بیاکروزا‎ ٤ 


ما يتحرك المرى من الدرجات من موضع العلامة فأنسبه من درجات الساعة 
الواحدة من اليل والمار فى. بها كانت : ما کان فهو ما ص من الساعة إن شاء 
الله تعالى و إن كان الباقى من الساعة أقلي عمت على موضعم الرى أبضاً علامة 
وحركت الدليل إلى آخر الساعة وعرفت ما قطم ٠.(‏ 7 .1ه٤)‏ المرى من الدرجات 
ونسبت ذلك من درجات الساعة الواحدة ما كان فهو ما بقى من الساعة على القيقة . 


باب معرفة ج ساعة معتدلة فى الليل والنهار مى ششت 


ودل الشمس واعل بدرحما قوس الہار والليل ابها اردت وام دوس ما اردت 
على حسة عشر وذلكت عدد درحات الساعة الواحدة المعتدلة 2| حرج فهو عادد 


ساعاتٿت ما فسمتٽ للا کان او پارا وەی عامت ساعات أاحدھا اند فا تمصا 


من ار بعة وعشسرين نما بق فهو ساعات ما بقے . 


باب معرفة ک ساعة معتدلة عر الليل والها 


ادا رەت ساعة معتداه عر من السا ر ل ارتقاع الشە٬س‏ صر د رحا 
على ارتفاعها فى المقنطرات على ما تقدم فى اذ الساعة الزمانية م j‏ ۳ موضم 
الى علامة ثم اصرف درجة الشمس حتى تضعما على الأفق الشرق وهو کان 
طلوعیا فی اول الہار م انظر ما قطع المرى من درجات الجرة من موضم 
العلامة إلى أ صيرت الدرحة على أفق المشرق فا كان من الدرحات فهو ما دار 

ن الفلت من وقت طاوع الشمس إلى حين وقت الار رتفاع الذى أخذت ہے 
زاك على حسة عش ها خرج فهو عدد ساعة معتدلة من البار وهكذا نصنم 
الیل ایز ارتفاع ک وک واصعه على مثل (.۲ 8 .اه]) ارتفاعه فى المقنطرات 
وتعل على موضم اأرى علامة وترد درحة الشمس إلى أفق الغرب وهو مكان 


۹1 کتاب العمل بالاسطر لاب 6۵ 


عروہہا فی اول اليل وتف ما دار من الدرحات فى المحرة على خمسة عشر فا 
خرج فهو ما مى من الليل من ساعة معتدلة وإذا ردت أن تمل ک من ساعة فى 
اليل معتدلة بين الوقت الذى انت فيه وبين طلوع الفحر خذ ارتفاع ک وکب 
على ما فعلت فوق هدا وضعه على مثل ارتفاعه وعل على موضع رى من الحرة 
علامة ثم حرك نظير درجة الشمس حتى تضم“ على مقنطرة الفجر وتعرف ما تحرك 
الى من الدرحات وتقدے ذلك عى خسة عشر ما خرج فهو ما بين وقتك 
وطلوع الفحر من الساعات العتدلة إن شاء اله 


باب فى معرفة صرف الاعات الزءانية إلى العتدلة وصرف المعتدلة إلى الزمافية 


إذا أردت أن عر ما فى ساعة زمانية من أى وم شنت من ساعة معتدلة 
قاعرف درسة اشن لذلت الوم م ضع النظير على فق انرب انث کانت 
الساعة الزمانية من اهار ثم عل على موضع الرى علامة من المحرة وأدر نظير 
رحة الشمس إلى الساعة 8 أردت ان مل ص ها فادا ردت دلت فاعیف 
م ل ری من | حراء المجحرة فاقسمه على خسة عشر ها خرج فهو 
عدد ساعة معتدلة استوفت الساعة الزمانية من الليل فاصنع بدرجة الشمس ما 
صنعت ننظبرها و إن أردت أن تعر ما فى ساعة معتدلة من lu‏ زمانية فى أى 
لیل شنت أو مار اعرف درجة (.۷ 8 .1ه؟) الشمس فإن كانت الساعة المطلوة 
مهاربه فضم النظير على أفق الغرب م عل على و الرى من المحجرة علامة 
ثم صير ساعتك العندلة درجات كاها وذلك بضر مها فى خسة عشر .ما اجتمع من 
الدرجات غرك الرى من موضع العلامة عدد تلك الدرجات فى الجرة م انظر 


ما وما 


ت النظير من الاعات الما تیه و کسر ها فهو عاد ساعاٿ زمانيه من الہپار 


( تفع ) اتح رر‎ (١( 


٦ه‏ میاس بیاکروزا ]1۰ 
استوفت الساعات العتدلة الأعلومة وإن صرفت العتدلة إلى زمانية لياي_ة فضم 
درجة الشمس على أف الغرب واصنع كا عت لات فوق هذا . 


باب ف معر فة ارتفاع الشمس ف اصق انار 


وارتفاع الكو اكيب ف و ذلك أرفع ما کوٹ 


وإذا أردت أن تمل ارتفاع اس ف ف نصف النہار وهو ول رت الزوال 

فضح درجة الشمس غلى خط صف اهار فى الصفيحة الى عرضما كرض برك 

وانظر ما وقعت عليه الدرحة من الا لارام ف فى المقنطرات فذلات هو ارتفاعها نصف 

البار فى لرك وکذلات تفعل کک الذى رد معرفة ارتفاعه وقوعه على خط 

نصف النهار فضعه على الط الم كور وتنظر ما وقم عليه من الارتفاع ف القنطرات 
فذلك رفع ما بكون الكوكب فى بلرك . 


7 
راب ے4 اخر 


اع أن فك ابر وج ینقسے بنصفین من ر اس المدى إلى راس الس طان 
ونصف من رأس السرطان إلى رأس الجدى وراس الحدى سى المنقاب الشتوى 
راس السرطان سى المنقاب الصيى واعإ ا أن کل درحتین من هذن (.۲ 9 .1ه٤)‏ 
ال کون بمدها من اح لمنقلىن دا واحداً لھا ميلا واحداً الى احية 
الثمال أو إلى ناحية الحنوب عط مار کل درحتين مساو مغل بار الأخرى 
وكذلك فل اليل وظل الزوال وارتفاعما فى نصف المهار مساو أبداً ومثل ذلاك 
5 ت الحدی وأول رج القوس وبعدها من المنقلب الشتوى بعد واحد وكاخر 
و وأول العقرب وكذلك ما ببنها من الدرجات وكذلات أول الجوزا وار 
د طان بعدها من المنقلب الصينى واحد وكذلات حك درجات الیرم“ کا . 


) لعاها اروج ) ( التحرر‎ )١( 


|11 كتاب العمل الاس طرالات o۷‏ 


» جم 1 8 ١‏ +4 م | “ 1 
باب ق دعر ده در حه الشەس اپو لة ر قل ارش 


نصف النهار المعلوم ومعرفة اليوم الذى بكون ذلك فه 


إذا أردت معرفة ذلاث فع فى القنطرات على خط نصف النار علامة على مثل 
دلاك الار تفاع المعو : حر الشک: فلا ل أن تفع على العلامة درحتان من فلك 
البروج کون لعدها من أحد النقلين لعد واحد على ما تدم دکره إلا أن کون 
ذلك الارتفاع لأحد امنقلبين فليس يقع عليه إلا درجة واحدة وهو أحد المتقلبين 
فإذا كانت الشمس فى كل واحدة من هاتين الارجتین الو جو دتین فان ارتفاعا 
من لاصف الہار یکون مل الارتفاع لمعاوم وإداا أردٽ ف آی ومین کون دلك 
من بام الشہر عرفتھا بالدرجتبْن على ما تقدم فى باب التعديل 


اب فى معرفة لوم هول ماو لار لوم معلو 


ادا آُردثت لاک فعدل (fol. 9 r.)‏ الش٬س‏ ايوم المعلوم واف درحہ من 
البرج الذى هى فيه ثم خذ الدرجة الأخرى التى بعدها من المنقلب كبعد هذه 
الدرجة ا)علومة وهی التی ارتفاع نصف مہارها کا رتفاع لصف مار الاخرى فإذا 
عس فبا عفدت ل ما اليوم اط عل ما تدم و فی باب عدیل ل الس . 


باب فى معرفة ما تجهله من كو اكب السماء الموضوعة ف الشبك من قبل م تعمله() منها 
إذا أردت معرفة ذلات خذ ارتفاع ك وكب معلوم وضعه على مثل ارتفاعه فى 
الناحية التى هو فيا فإذا فعات ذلك فانظر الكوكب الذى ترد معرفته على ك 


وح من الارتفاع ف اأمنطرات وما وافقه 5 السمتٽ لدی وفع عایه ف ارم 
الذى من فيه فاحفظ ذلاكت وضع العضادة على مثل ارتفاعه وعلق الاسطرلاب 


) صواما تعامه (التحر ر‎ )١( 


0۸ میاس با کروزا | ١‏ 


ن دك وانظر من ثقبتی الشطبتين فى تلت الناحية الت وجدنه فہا فأی کرک 
اه من اللقبتى فى تلات الناحية دون حركة المضادة فهو الكوكب المطلوب . 


م 


باب ف معرفة aT‏ طلوع ای درحه شخت مں اروج 
وأى کوک ردت مں II‏ واک اللو ضوعة ف الشمكة 


إذا أردت معرفة ذلك فضع الدرجة أو الكوكب أصل الذى ترد معرفة ذلك 
له على الأفتق من لاحية الشرق ثم (.* 10 .اه٤)‏ أنظر إلى درجة الشمس فان 
وفعت فوف الاق فھو سار فاعرف بنظر درج ک مر من الہار وإن وفعت درحة 
الشمس نحت الأفق فهو ليل قاعرف درحة الشمس > ص من اللا 0 کون 
وقت طاوعها وڪذلات إن أردت وقت عرو وضنّبا على الأفق الذرى وإن 
ردت معرفة وقت لوط السماء ء قوق الا رض و او حا وضعما عل الاي ا 
دلیل ما اروت وتعرف وقوع درجة الشمس أو نظيرها على الساعات أى وقت 
يكون ذلك من ليل أو ہار على ما تقدم . 


= ع 
باب معر ده ای در حه او سج السماء ای ک وک شدتن و ای در = بطل و عر ب 


ادا ردت م ركه ارج ا[ تی بتو الک وکی السعاء معها دصح الکو ؟ 
فز ی۱٩‏ ق الدرحهة |[ تی دتو سط الک وک السےاء معها وان أردت معر ده الدرحة 
التى تطلع معه جعات الكوكب طالماً ونظرت ما ت معه من البرو وکذلات 


أن اردت 4« رفه الدر حه لی م إن شاء ايله : 


¢ 


ج غارب و 
)١(‏ فتلك (التحرر ) 
)۲( غار ( التحر ر ) 


أ ١ J‏ کتات العمل الاسطر لات ۹ه 


باب ف معرفة سمت الشمس بالنهار والكوآكب بالليل 
ز7 س معر ست شس دايار وا لوا اب بلايل 


اذا ار دت معرفة سمت الشمس غذ ارتفاعها فى الوقت الذى ترد مرف 
دلت یه وصح درحسا على مثل ذلك ر من المقنطرات 8 الناحية الق 
ی فا من شرق أو عرب عل ما تفعل فی أخذ الساعات ثم انتا ر ما واف 
درجه الشمس من السموت المتقاطعة من المقنطرات م درحة ol. 10 v.(‏ 
بکون ت من ارغ الى قابلها ولا تخاو ذلاك د ن بکون حد أرباع 
الأفق الأربعة إما أن کون جنو بيا شرقياً أو شالا شرقياً أو ا ع بی 


أو شالا عی سا عل حو فسمة الافق الار اه أقسام کذاك نم بالليل ”مٽ 
الكواكي ب الموضوعة فى الشبكة باأخذ ارتفاع الڪواكب وتعمل به ما عملت 
درحة الشس فيڂرج لت ”مته من ارح الذى قابل وإن أردت أن لعرف 
م شس و أحد الکو اک ت الوضوعة فى الشبكة فع درجة الس 
و الكوكب عل ا الشرفى م انظر ما وافقه من السمت فى الربع الذى 
عليه سمت العاوع وعلى مثل ذللت السمت بكون الغروب فى مثل اربع مالیا 


کان أو جنوياً . 


اب فى معرفة القلة اليل والهار 


تهدم ٤‏ صح SC‏ عل وحه " وخد من الداترة اللشة لأف مثل 
عدد تاك الدرجات فى مثل ذاك الربم وضع طرف المضادة علا ثم قابل 
بالشطبة التى بلي“ طرف العضادة على عدد تلات الدرجات ضوء الشمس وحر ك 
لاسراب نه ولسره حى دعتدل طل الشطة على العضادة دوں أن ر 


(۷)( 0 معرفة ( التحر ر ( 


(۲) تى (التجرر) 


1 ماس با کروزا ١ ٤|‏ 


العضادة على موضعها فاإذا اعتدل الظل فامسك الاسطرلاب ولا بتحرك عاهو 
عليه فسیکون القطر الذی ق الداثرة بنصفين من موضع اللاقة آخذاً من 
وسط المنوب إلى وسط الشمال والقطر الثاني الذى قسمنبا أيضاً “ بنصفين وقاطمه 
على كز ٣.(‏ 11 .1ه٤)‏ الداثرة هو أخذ من وسط المغرب إلى وسط المشرق 
فهذان القطران قسما الدالرة أربعة أقسام ربعان ما شماليان واحد إلى بعين 
الجنوبين شرق والآخر عريى فإذا فعات هذا وأردت القبلة غرك العضادة حت 
تضع أ حك طرفما على للائين درجة من الر بم اجنو بى الشرقى دون أن تحر ك 
الاسطرلاب 2 ا قا لٽ الشطة فهو الملة يقر طبه وما قارب مہ | ف بدکڪره 


E 


باب الطول والعرض 


وإن أردت اخذ البلة باایل خذ ارتفاع کوکب من کو اکب الاطرلاب 
وأعرف مته على ما تقدم ثم حول الاسطرلاب وضع فى ظمره طرف العضادة 
على مثل عدد تلت الدرجات فى مثل ذلات الربع کا صنعت فی الہار سمت 
الشس ن امك الاسطرلاب مبسوطاً فى بدك باطنه ما بى الارض وقابل 
بالشطبة التى بلي“ الطرف الموضوع على عدد درجات سمت الكوكب الذى أخذت 
ارتفاعه وارفم الاسطرلاب حتى ترى الڪوكب من تقبتى الشطبتين وتكون 
العضادة مقيمة على العدد الذى وضعت فإذا فعلت هذا فضع الاسطرلاب من 
يدك على وجه الأرض على بطنه دون أن ميل به إلى احية من النواحى فيميل 
الاسعار لاب عن جمته من السمت فإذا فعلت هذا فقد اتخذت لك ابات الأربم 


)١(‏ قسمها (التحرير) 

(۲( من الواضح أ سقضت من الاس خ بعض الكامات ولعل | السارة هكذا « .. أربعة آقام 
ربعان مها شماليان واحد شرق والآخر عریی ورنعان حنو بیان أ حدما شرف و عریی» (التحر ر) 

(۳) لعلها ذلا (التحرير ) 

)٤(‏ تلى (التحرر) 


٦١ کتابت الما ل مالاس طرلاب‎ |e 


بااقطر ره ن على ما تدم ذکه دصح المصادة على مت الله ف لرك وهو بةرطبة 
وما درب شان درجه من ارم اجنو الشرفق ۴۳ قابات الشطبة ہو الفلة 


ياب فى معرفة مسل ای درحة ( zz v.‏ .ا0 ) شثت من درحات اروج عن 


س 


دانرة معدل اپار ۋەل ل ای کو کی ردت ھم 


ااتى تريد معرفة مياها على خط نصف المار واعرف على ك وقعت من الارتفاع 
ف لقنطرات فاحفظه ثم اعرف على ک ھی دائرة معدل الہار الت هى مدار 

س ال والرزان من الارتفاع وخذ ما بين الارتفاعين ما کان فو ميل 
ار عن معدل النمار فإن كانت الدرجة من البر 2 الثمالية فالميل شمالا وإن 
كانت الدرجة من البروج الجنوبية اميل جنو با واعءل أن درجات البروح الثمالية 


ادا اردٽت معر 49 ميل ای در حه شت ٥ن‏ درحاٽت البروج دصح الدرحة 


کون أ بدا فى نصف المهار ارفع من دائرة معدل النهار بقدر ميلا عا ودرجات 
البروج المجنوبية تكون أبداً فى نصف الهار اخفض ارتفاعها“ من دارة معدل 
النہار بقدر ميلا عا حاشى أول الجل ر ا بان فلا ميل فا إذ دالرة 
معدل النار مدار ها لا ميلان عنها وأ كثر اليل إا يكون فى أول السرطان 
وأول ا لجدى وذلك أربع وعشرون درحه n‏ تاخ ميا رو شات 
ن ک واک الاس طر لاب وصح الک وک عل حط نصف الار ونعرف ارتفاعه 
فيه وأخذ ما ين ارتفاء» اتنا دائرة معدل امار فذلت ميله جنوي 


ص 


کان أو شالا 
باب فی معرفة آخذ عرض کل بلد 


بعل اَن عرص البلاد هو لول ”مل رووس اھا عن دار معدلل (fol. 12 r.)‏ 
السار ای م مدار راس ا لجل وراس لزان ومشل دك کون ارتفاع | 


)٩(‏ ارتفاعا (التحرر) 


1۲ میاس بيا کروزا |۹ 


الثمالى ء. ن الأفق واخفاض القطب النو بى عن الأفق أيضاً فهذا“ الأبعاد الثلاة 
کون“ ابداً متساوبة وکل واحد سی عرض البلد فان کنت فی باد لا عرف 
کس صه وأردت معر فته فار تةب شس حی صر ف و سط السے|ء وش رفع ما 
تكون فإذا كانت كذلت آخذت ارتفاعا فإن كانت فى أول الجل أو فى أول 
الیزان وذلت یکون فی وم الاعتدال تان فی العام وھا فى ذلك الہار على 
دائرة معدل الهار واتقص الارتفاع اذى أخذت من سعين فما بق فو ما 
ين الشمس وسمت االرؤوس وهو عرض ذلك البلد وإن كانت الشس فى غير 
أول الجل وأول الزان غذ ميل الدرحة التى هى فا عن داثرة معدل النهار 
على ما تقدم فإن كان اليل شمالياً فانقصه من الارتفاع النى أخذت وإن كان 
اليل جنوبياً فزده ها كان بعد الزيادة أو التقصان فهو ارتفاع داثرة معدل امار 
على الأفق فى ذلك البلد فانقصه من اسعين 4ا بق فهو عرض البلد فإن ردت 
أخذ العرض بالليل غذ ارتفاع الكوكب إذا صار فى وسط السماء وهو رفع ما 
رڪون قا هول ذلك ‌ حل مله عن دار o‏ معدلل 2 واصنع کا صنعت 
بالشەس ف السار ولصل ا R4‏ رفه رص باد بالکوا؟ مب الق 4 لب من القعاب 
الثمالى الذى لا غيب فى ذلك البلد وذلك بان تاذ ارتفاع کوک مہا ار فع 
ما يکون م تأخذ ارتفاعه اخفض ما ڪون وتجمع العددين وتأخذ نصف مأ 


اجتمع فا یکون فهو عرض البلد . 


باب معرفة أخذ الاعات فى بلد لا عرض له ( v۷.‏ 2ء .اه؟) فى الصفااع 


فان سڪنٽت ف دد نکس صه عير موافی اعروض الصفاع الأرسومة ل من 
ی صن کون أ حدها | کړ من ع ص لرك والاخر اقل مله وخل ما 


) فده (التحریر‎ )١( 
) تکون ( التحرير‎ (۲( 


L۷]‏ کتتاب العمل الا طرلاب م 


5 رص لرك و العرصض الأقرب اله من ال رصین اللدين اخدت ع دلاک 
من ن فصل ما س اعرصین فا حوطا لاك الاسية 2 U‏ عرف کل مأ بای و صهه 
شاء اه عا فان ا ردت دلك فاعرف ک ساعات مى الار فى الصفيحة 
اتی عر ضما أقرب إلى بلك واحفظ تلت الساعات وكش إن کان معك وکذلات 
تفعل بالصفيحة الأخرى وخذ من الفضلة مثل النسبة ألقى حفظت فا كان من 
ڪسر ساعة فاحفظل م انر فان کان عدد ساأعات العرض الأقرب أفل من 
عدد ساعات العرض الابى فزد ذلك الكسر من الساعات على عدد ساعات 
العدد الأقرب التی مضت النہار وإن کان أ كر فانقص فا كان من بعد الزيادة 
او النقصان فهو ما م من ساعات نار بلدك بالارتفاع الذى أخذت وكذلك 
نصنع فی ساعات اليل بالکوا کی ومعرفة مت الشمس بالہپار والکو اڪي 
باللا 


يل وان أردت معرفة قوس اهار أو اليل فى بلرك أخذت القوس من 
العرصين جا و صتعت بقصل ما س الهو سين ما ص نلعت مصلل ما س الساعتن 


وکذلاک لعرف ارتفاع صف لر بارتفاع !صف السار ۴ لر صين ۰ 


باب ف معر ذه ساعاٿت ۱ اهار بالرسوم الموضوعة عل ظهر اأمضأدة 


ذلك البار ‌ اصع العضادة فى ت لارتفاع على مشاه .ر.۲ 5 )]٥1.‏ وعلق 
الاسطر لاب من اللقة وقابل لشمس بالشطة العلا کک تصنع ف از الارتفاع 
وحر ا الاسطرلاب کے تی بنطوی ۴ طل ااشطة على العضادة و حرج عا 
کک تصنع فی ا اخد السمت مما انى إليه الظلل من رسوم الساعات فا ص من 


اذا ردت ذلات فاع ف ارتفاع الشمس ف صف السار ذلك اليوم ف 


) لعل الصواب فیا ( التحرير‎ )١( 
) لعل کل « من » هنا ساقطة ( التحرر‎ )۲( 


[۸| ماس یا کروزا‎ ٤ 


ساعات الهار إن كان أخذك قبل نصف الهار وإن كان بده أراك الظل 


رجوعه ما بق من ساعات الار 


باب ف ګر فه الطول وأخذه 


أ الطول من دن صف مار واصف پار دد اخر من درحات 
دائرة معدل النهار فإن أردت ما بين البلدتين من الطول فلا بد من رصد ابتداء 
کسوف ژر واحلاله فی البلدتن جیما واخد بعد وقت اتداه أو احلاله من 
إل اپار اذى لعاوه لله الكسوف ساعة معانداه ادا عرفت ک دان وٽ ا 
الڪسوف واعلاه وین اصف الہار ف البلر تن جما من ساعاٽت معتداء 
وص برها درحات وذلك ان ص رسا ف هس عشر ا اجتمع لك من العدد 
فهو طول البلدين وقد جع ابطلیموس د ی ذلك کا٤‏ سياه بڪتاب الغرا 
جح فيه أطوال المدائن کور وعروضہا عل العرض ما زایل مت ر 
عن معدل الهار إلى الشال وجعل الطول مد خط نصف مار البلد عن خط 
نصف نهار بلد آخر 
يأب فى معرفة على َ کون ”مت للد ال عنه عر سمت لرك 
وک بعد رووس هله (fol. 13 v.)‏ من ”مت رووس هل لد 


إذا أردت أن لعز ل سمت يكون باد معروف الطول والرض من 
بادك فاعرف عرض البلر ال السؤول عنه وع فى صفيحة بلرك فى خط أصف 
الہار على مثل ذلك علامة إلى ناحية الال عن معدل النپار آبدا بکون بعد 
العلامة منه مثل عرض البلر المسوول عنه فإذا فعلت هذا غرك الشبكة حى 
بقعم شى مها على العلامة مة أيضاً فان تم ع فى ذلك الث ى“ الواقعم من ! 
على خط نصف المار علامة ينقل العلامة من الحط إلى ما يقابل موضعها من 


|1۹ کتاب العمل الاسطرلاب م 


الشبكة لتد رها فيا ريد من الاستدلال ا فإذا فعلت هذا فاع ف ما بين 
طول البد امفروض على حسب ما وقع من ذكر الأطوال نى كتاب الغرافيا 
فان کان طول الباد کر من طول بادك فهو منك شرق لا عا فرك ری 
الاح :اء فى الححرة من موضعرا إلى احية المشرف بقدر العدد الذى بن الطولين 
وإن کان طول البلد أذ فل من طول بادك و عرب منك لا عاله رك ری 
من موضعه إلى ناحية الغرب بقدر ما بين الطولين م انظر إلى النقطة الى 
علمت فى الشبكة ما وافقها من السموت وفى أى ربع هو ما کان فی مثل 
ذلك بكون سمت البلد المسوؤول عنه من أفق برك وكذاك أبضاً تنظر على ك 
وقعت النقطة من الارتفاع فى المقنطرات وتنقص ذلك من تسعين فما بى فهو 
عد ما سن سمت (.۲ 14 .1ه٤)‏ رووس فی لرك وسن سمت اروؤوس فی الاد 
السؤول عنه وذلك هو البعد الى بينها وبهذا العمل تمل فی کل بلد عل ک 
بكون سمت مكة إذا عرفت طوها وعر ضما وطول بإدك وصنعت ذلك كلا 
ذكرت فى صفيحة عر ضما كمرض برك والثلالون درجة من الربع الشرق 
المنوبى الى هى سمت القبلة بقرطبة وما قرب منها وإن أردت أن تع ما بين 
بدك والبلد السؤول عنه من الأميال على املك القاصر غذ الدرجات الذى 
خرجت لك من بين سمت راسك وبين سمت رووس آهل البلر فاعط لكل 
درحة ونصف من الدرحات مالة ميل فو بعد ما بين البلدين من الأميال 
إن شاء الله تعالی : 


باب ف ھم ەرف اال ھر فل ارتفاع شس 


۳ ت الربع الموضوع فى ظهر الاسطرلاب فيه ضلعان كل قم اصبع 


فالضام السقلى الموازية للارض هى مكان الظل البسوط اسل الثانة القاعمة 
علہيا ش ا الظل النكوس فادا أردت أن ړم ا اصح یکون ٤‏ الل 


[r.7 ماس یا کروزا‎ ٦ 


خخذ ارتفاع الشمس فإن كان فى الارتفاع خا وأرسين درجة فالظل المسوط 
ن ای عشر أصبعاً ”“ والتکوس کذلت أبضاً وظل کل ثی مثله وإن 
ک الارتفاع اع أزيد من خسة وأرسين درحة فالعضادة واقعة أداً على الضلع 

تى هى ظل البسوط فانظر على ك أصبع منه وقعت المضادة فذلك هو عدد 
اا امسوط وإن كان الارتفاع دون خسة وأر مين درحة فالعضادة واقعة 
ادا )٤٥1. 14 v.(‏ على عل الل اتی هى الظل کوس فإن أردت الظل المسوط 
هذا فاقے مالة وأربعة وأربعين على ما معك من أصابع الظل انکوسن فا 
خرچ من القسمة فهو عدد أصابع الظل المبسوط لذلات اتنام ا كر من خسة 
وأر لعين درحة وأردت معرفة اما الل المنكوس فاقسے على ما معك من 
أصاء بع الظل سوط مالة وأربعة وأربعين فا خرح فهو عدد اصابع الظل 
اک ذلك لارتفاع إن شاء اله تعالى وإما قسمت مانة وأرعة وأرسن 
على عدد اصابع أ حد الضلعين وخرجت أصابع الأخر لأن ضرب أصابع الظل 
سوط لكل ارتفاع ف أصابم الل المنكوس له بكون مالة وأربعة ; ر لعن 
وهذه المالة والأر عة والار 5 E‏ قسمت أبضاً ھی من ضرب انی عشر التق 
ھی عدد اص القامة فى نفسا فان أردت أن تمل ک قامة بكون فى الل 
فاقسے عدد أصابعه على انی عشر فا خرج فهو ک قامة یون فيه وإن کان 
الظل أفل من قامة ميته من انى عشر < ن نسبة منبا وإن وقعت العضادة 
على ڪر من أصبع وأردت معرفة حقيقة ذلك الكسر منه فع على الموضع 
الذى وقعت عليه العضادة ف اربعم الاسفل لقر به من للمر ‌ علامة م حرك 
العضادة حتى تقع على اول الأصبع وع على طرف العضادة أيضاً علامة وانظر 
ما بين العلامتين من الدرحات فاحفظه ٤‏ حرك العضادة من ول الاصبع 


. كلة غير مقروءة إذ تنقصها إعض الروف : واد... (التحرير)‎ )١( 


|1 كتاب العمل الاسطرلاب 1۷ 


بقعم على خر ثم انظر ک تحرك طرغها من الدرجات وسے منہا التى حفظها أولا 
ما کان فهو ا ر الذى ريد معرفته من الأصبم إن شاء الله تعالى . 


(fol. 15 r.)‏ باب ف معر وة ارتفاع الشہمس مں قىل الظل 


إذا ردت أن لمل ٣ک‏ ارتفاع الشمس من قبل الظل فاعرف ک عدد اصابعه 
فان کانت إثنی عشر أصبعا ما دون ذلا فضع العضادة على هذه الأصابع فى 
الصلم التی فا الل لمبسوط وانظر على ک وح طرفها ٥ں‏ الارتفاع ف ارح 
الأعلى الذى يؤخذ فيه الارتفاع فا كان فهو ارتفاع الشمس لذلك الل وععرفة 
اارتغاع يعرف الوقت إن أردت. ذلك وإن كانت أصابع الل أ ك من إثى 


ت 


م صما فاق عل ہا ماه وارنعة وأر اعیں و حرج فهو عدد أصاا ع فل 


انكو س لار تفاع الط 0 لوب دصح اأمصادة عل عدد الأصابم ف ف الضاع الت شی 
الصاح امنكوس ا وف عله طرف العصادة ف د الا رتفاع فهو رش الشمس 
اذلاك الظل فان کان الطل منکو سا ا وکان عدد أصاه ا عشر أصماً ۴۳ دوں 
دلا وأردٿت ¥ رده الارتفاعء فم اأعصادة على عدد الأصابم ف ااضلع | اق ھی 
ر 1 ل کوس دشر ند طرفها الارتناع وإن کانٽت الأصابم أ آکړ من إثى عشر 
صبعاً و فقس علا ما وأر عة وأر عبن شا حرج فهو عاد أصابم الظل المسوط 
لار لارتناء اأمااوب دصح العضادة على هره الاصایعم ٤‏ اصح لی هھ الضلح 
المسوط وانظر ما e‏ علا طرفها ف د الل رتفاع على ما نعم واد! ع فته 
عت الوقت إن شت ذلات فان کان ذ ى أصابع ا ال كرا وأردت أن تضع 
مضادة عليه بالقيقة فاجعل المضادة على أول لأر عع الى الكسر ماو ل على 
طر فها علامة E‏ رم الأسفل ع مأ تدم ّ حر 5 ك العصضادة ای ا ر الأصبع 


وتعرف ما قطعت من الدرحات من أول الاصبع إلى آخرھا v.(‏ 15 .1ه( 


) حفظتا ( التجرر‎ )١( 
El ms. repite este pasaje (¥ ) 


٦ ۸‏ 4 کک ما و با کروزا. Lr)‏ 


و ناخد من تلك الدر حات من اول الاصبم الى احخرھ ھ_ | وټاخد من تلك 
الدرجات مثل ذلك الكشر ثم تضرب العضادة من العلامة الأولى وتأخذ من تلاك 
الدرجات مقدار الكس | الى معك فتقطم لات العضادة على الكسر المطلوب . 


بات ف معر فة ظل زصف | ل ر الذى هو ظل ال روا 8 کر ف 
ظل وقٽت اضر و وقٽت ا ف آی م شت من یام الستة 
ا ا ا سسس 


إذا أر دت معرفة ظل نصف النهار ليوم معلوم فعدل الشس لذلات اليوم 
فادذا عرفت درحہا ا اعرف کج ارتفاع صف ار تلك الدرجة على ما تقدم 

م تمرف ج ظل ذلك الا رتفاء فا کان فهو أصابع ظل الزوال فى ذلك اليوء 
۴ معرفة أصابع الظل وقت الظهر وول وقٹ المصر وا خر وقته فهو أن رند 
على ظل نصف امار الذى هو ظل الزوال ثلاثة أ صابع وهو رع القامة فا 
ن هن الأصابع فهو وقٽ اشر وتزيد على ظل نصف الار الأول أوقت 
العصر إثنا عشر أصبعاً والأخر الوقت أربما دربن وتعرف أيضاً أصابم الظلل 
البسوط لوقت الظهر والعصر واخر العصر بالحطوط الموضوعة على الاسطرلاب 
هذه الأوقات وهو أن تضم نظير درجة الشمس على خط الظهر وتنظار درجة 
الشسن على اک وقعت من الارتفاع فى المقنطرات فذلك يكون ارتفاع الشمس 
الأول وقت الظهر فتعرف به أصابم ا ازا ل ما تقدم وكذلت تفع لأر 
وقتٿ العص ار وقته الظهر فيعرف من الا الارتفاع الذی عرفت | به الظل 
البسوط تعرف الظل المنكوس ذه الأوقات متى شت ذاك . 


(. 6 .1ه) باب فی. معرفة ارتفاع الشمس ومعرفة سمتما ومعرفة ی 
سأعة ردت مں ساعات الهار ولأى لوم شتت ذ لاک 4 ن آيام اة 


إذا أردت ذلك فعدل الشمس للات اليوم وضع نظير درجتها على الساعة 


) ولأآخر (التحرير‎ )١( 


1 کتاب الل بالاسمرلاب‎ e] 


تى أردت معرفة الارتفاع والست ها ثم انظر على ك وقعت درجة الس 
ى الارتة اع ف المقنطرات وع اک م من اأسمتٹ صح ولاک بالری ف 
* ا خحرة ع ما تدم ف اصحیح ڪس الساعة وک مر الأصبم ف باه 
فيكون ما أردت معرفته من الارتفاع والسمت فإن أردت معرفة الظل لذلك 
اوقت a:‏ من الارتفاع اذى حرج وكذلك لعرف الارتفاع و اطا ل والسمٽت 
ف 5T‏ الظهر باناطوط اا وضوع: ده الأوقات وکذلاڭ ب عرف ارتفاع الک وک 
الیل و مته ا ساعه ردت ذلك اا انك صم درحة الشس على الساعة 
ذ ھی دلیل الساعات الیل وتنظر ما وقم عليه الک وک ن الارتفاع والسمت 


ذلك 0 أردت معر فته 


۰ » 1 
باب ق معر ده در حه الشمس اعهولة دں س الارتف. ټَ 
و السمٽت الأعاو مين ومعر فه اموم الى ,ڪوٽ ذلاک 49 


إذا أردت معرفة ذلك فاعرف الاسطرلاب من السموت الموضوعة فيه ما 
کون على مثل العدد 0 ەن اربع الذى هو مله وعم ق فى المقنطرات اأقاطىة 
ذلك السمت علامه على ا رتفاع اع المعلوم ّ حر !] اشک فلا بل أن ان قم 
على مو صح العامة درحتان من ولاک البروج ع اھا (fol. 16 Vv.)‏ مر ' ا حد 
المنقلسن رول واأحل على ما تدم دڪره فاع ف من الدرحتين اليو مين الزن 
بكون ذلك فیھا على ماع فان کان ن کن الظل والسمت معلومين وأردت عل 
الرجة فاع ل على ک ارتفاع الشمس لذلك الل فاعمل بالارتفاع والسمت 
لعلو مين على ما تدم فان 1 بح على العامة ثی من درحات فاك البروسح 
وان امس مستحيلة ۰ 


) ری ان احد کی : کان : هنا زادة ( التحرر‎ )١( 


۲ : 1 میا س باکر وزا‎ Y۰ 


باب فى معرفة ارتفاع أله وامم و والنجل وغر ذلا ا بقع فوف الأرضن 


إذا ردت معرفة ذلك فضع العضادة على ارتفاع خمسة وأرعين درحة من 
ر بم الارتفاع وإ نما تفعل ذلك نقسے اربع بنصفین وتنقدم وتنأخر حت تری 
أعلاه دون ترك العضادة عا هى عليه فاذا فعلت ذلك فاقے البعد الذى من 
مكان قدميك إلى أصل ذلك الشى" المرتفعم ورد عليه ما اجتیع ٠‏ ما من بصر ك 
إلى الأرض فا اجتمع اك من العدد كله فهو ارتفاع الى" الذى أردت ارتفاءه 
دون أن تزول من مكانك غرك العضادة وخذ ١‏ ع لشی کا تصنم بالکوا کی 
م انظر فان وقعت العضادة على لمر ع بع عا يی ضلع آل لى المسوط ا ذ الصا صابم 


اذى 0 وقعث علا واقس علا ای عشر من عدد الأصابم التامة ها حر فهو 
ù7‏ 


۴ 
سيه ارتفاع | لش من اليعك اذى ينك و بيه فا حفظيا ّ مسح دلا المع 
واضرب ف الاسية الى عت 3 رد عا ف ما | ج ما دن صر ى الاأرضين 
فا کان فهو | 5 ی فان وقعٽ العصادة على از ظل المنكوس اعرف ک 
اسبة الأصابع ١‏ اق وقەت علا العضادة من (.۲ 17 .1ه؟) ای عشر ما کان 
هو اسه ا الشى من اليعد اذى ینت و لته فا حفطايا ورد عل ما حرج 
مأ ەر ٠‏ أ ك إلى الارض على ما تدم ۳ اجتمع فهو ارتفاع الثى الذى 
ردت أ ن المضاد: إدا وفعت عل الوط رارع فارتفاع الى مثل اليعد 

بنقصان قامنكک وز دها وان وفعت عل صلم الل سوط فار تفاعه اعظم مر 
اليعد وان وقح على صا ام الظل امنکوس فارتفاع الى اصغر من المعل ولا دد 

من ر بادة قامشثك ود ا واضر ب ما کان مله ف الأسية لی معك إن کنت 
آخذت الارتفاع قا وان ا کیت انه حال ردت ما من صر أك ك إلى ل رص 
وان اردٿٽ معرفه دعص الى لمرتفع من موصح اى اعه 9 دد ھن معر ده 
جيعه ثم معرفة ارتفاع ما من الموضم إلى أسفله ثم تأخد فضل ما بين الارتفاعين 


(۱)( الق ( التجر ر ) 


۷١ کتات العمل بالا طر لاتب‎ |٣ 


وذللك يكون بعد ما من الموضع الذى أردت إلى أعلاه وبہذا تعمل فى كل 
متعلی صل إلى الأرض إن أردت ان عل لعده من اهاه عل ما تدم فان 
أردت معرفه ارتفاع شٴ 5 وصل اى أصله کاعیل وعیر دلا ما محیل سنك 
وبين ارتفاعه من الوصول إلى أصله مانم خد ارتفاعه من مکان ما م ارتفاعه 
انية واعرف من الأصابع التى وقعت علا العضادة من أى الضاعين كانت 
سبة البعد من ارتفاع الثى” فإن وقعت على الظل المبسوط نسبة تلك الأصابع 
التى وقعت علا العضادة من انى عشر فا كان فهو نسبة البعد من ارتفاع 
الثى وإن وقعت العضادة عل الضلم النکوس )٥1. 17 ۷.١‏ قسمت ای عشر 
على عد الأصابع ۴۳ حرج فهو اسه اليعل من ٠‏ مکان وقوفك الثایی من الى 
الرتفع ٤‏ تا خد فضل ما ن الاستين وتحفظه ٤‏ سح ما سن وفوفكت الأرل 
النسبتين ما خرج فهو ارتفاع الشى" بنقصان قامتك فزدها ما كان فهو ارتفاع 
الثى” فإن أردت أن تمل ك عد ما بين أصل الثى” المرتفعم من المكانين غذ 
ن ارتفاع”“ النى ت لاك قبل زيادة القامة مثل السبة الى حفظت لذلك 
الكان الذى رند معر ده ف ما مله اى أصل الى ھا حرج فهو لعد ما سپا . 


باب آخر فى معرفة ما بين مكانين وما بزيد الأعلى منه) على الأخفض 


إذا أردت أن تمل ما بين مكانين فى أرض معتدلة فتقف فى أحد الكاين ‏ 
تى الاسطرلاب من مالك لتقع العضادة على الربع الموضوع فيه ولا بد من 
زا ل أن کور ن فی الاسطرلاب صععان فتعلقه من مينك حیش ٤‏ تنظر 
من قبت الشطبتين حتى ترى الكان الآخر فإذا فعلت ذلك فانظر العضادة 
فإذا وقعت على ضام الظل امبسوط خد الأصابع وتعرفها نسبتها من إثنى عشر 


) الارتفاع ( التحرير‎ )١( 
) وتعرف ( التحرر‎ )۲( 


| میاس ا کروزا‎ V۲ 


م چ 


ما کان فهو نسبة ما بين الكانين من قامتك مثلا كان أو نصفاً أو ربا أو 
غير ذلك وإن وقعت العضادة على ضلم. الظل المكوس اقم إثنى عشر على 
علد الأصابع الت معك ها خرج فهو ما بين المكانين من أمثال قامتك فاعرف 
ما فى قامتك ہ من الأذرع فذللت ما ن الكائن من الأذيع  (fol. 18 r.‏ 
وذللك أن تضرب عدد أمثال القامة التى معك أو کسر ملا فى عدد ما فسا 
من الأذرع فيكون ما أردت فإن أردت أن تمل ما بين مكان فى مك البيت 
إلى مكان اخر فيه فاجعل العضادة على قطر الاسطرلاب الأخر من العلاقة إلى 
أسفله ثم قف تحت المكان الواحد أولا ثم انظر إليه من تقبتى الشطبتين د 

حريك العضادة و إا تكون أنت التجرك فإذا فعلت ذلك فمل فى الأرض ف 
وسط مكانك ثم قف تحت المكان الآخر وانظر إليه كا فعلت بالأول وامسح 
ما بين المكانين فى الأرض فا كان فهو بعد ما بين الكانين فى السمك فان 
اردت أن تمل ک بزید ارتفاع مکان على مکان آخر خذ قصبة ووافقما مع 
قامتك وعل فما قابل بصرك مها فإذا فعلت ذلك ووقفت فى أخر المكاين 
ووقف القصبة فى اكان الثاى معتدلة غير مائلة وعلق الاسطرلاب من بدك 
واجعل العضادة على القطر اللموازى طح الأرض حیت يبدو الارتفاع : انظر 
من قبت الشطبتبن القصبة دون بحر يك العضادة مما هى عليه فإن وقع بصر ك 
بالعلامة فى القصية فالمكانان معتدلان وإِن وقع فوق علامتك فمكانك أر فع 
من مکان القصبة بقدر ما من رفع نظرك ف القصبة إلى العلامة وإن وقع 
نظرك تحت العلامة فمكانك أخفض من مكان القصبة بقدر بصرك إلى العلامة 
ويذا العمل نحلب الياه من مكان إلى مكان مل البعد الذى فى المكانين و مل 
ما بزيد ارتفاع الكان انى فيه الاه على مان الزى تريد جلبه إليه فى 


) کیہ ر ا ر ارم‎ ()١( 
) اكان ( ا لتحرےر‎ (۲( 


أ۷ ۰ کتاب العمل الا طرلات Y*‏ 


الارتفاع ونقسے ذلات على البعد کله ول ما يقع منه لكل عشرة أذر ع أو 
كثر فيكون ذلك (.۷ 18 .1ه٤)‏ صيباً ما وأفل ما بكون الصبب ذراعاً لكل 
صباه دراع من المع . 


اک ی ع ن درجة دالرة معدل ا 


إذا ردت ذلك فضع أول البرج الذى تريد معرفة ذلك له على خط 
نصف النهار وع على موضع الرى من المجرة علامة ثم أدر الشبكة حتى يقع 
اول ابرح على الط نما تحرك المرى من المجرة من الارجات ھی درجات 
طاوع دلا البرج ف الفلك المستة ٤‏ وکذلات تفعل ادا ردت وع ٠‏ رحیںن او 
ا أو مأ شات من البروج | و لعص درجت C7‏ لصح أول الد رحات عل 
خط نمف المار م أحر الشيكة حى ت ا خر الدرجات عليه ها تحرك المرى 
ن الدرحات ف اخحرة هر ما اردٽت معر فته وإعا أخذا دک ف يا صف 


النہار لأن أفق أهل معدل اهار فى الاسطرلاب خط مستق خط وط السماء. 
£ 


باب فى معرفة ما طلم ه اروج ٠‏ 2 رحات دارة معدل المهار فی آی لد شت 


ګ 


إذا ردت ذلك غذ الصفيحة المرسومة ذلك العرض واجعلها تحت الشبكة 
٤‏ ضع أول ذلك ا ا لأفق الشرقق وع على موضع الرى علامة ثم 
أدر الشبكة حیی بقع ا ر ابرم عل الافق وع سم علامة ها تحرك ری من 
الدرجات فهو طاوع ذلك ت ال فى ذلك البلد وكذلت تصنم ما کان أ کار من 
رج وأقل على ما تقدم فى الباب الذنى قبل هذا (fol. 19 ۲٠.(‏ فان ردت 
ما برب به ارح ی دلت الاد فاصنع به ما صنعٽ ف الافی الشرف 

( تطام ) التحر ر‎ (١ 


(۲) لعل الصواب هو إذا أردت معرفة طلوع ( التحرر ) 


^] ماس بیاکروزا‎ ve 


باب ۴ مە روه موصعم القمر مں الروج ومواصضع الکو ا کی اسرد( فا عل القار یه 


اذا ار دت معرفة موضع القمر من البروج على القاربة فأخذ" ارتفاعه واحفظه 
ثم تأخذ فى ذلك الوقت ارتفاع ك وكب من الكو اكب الموضوعة فى الشبكة 
وضعه فى القنطرات على مثل ارتفاعه ثم انظر درجة من درجات البروج وقعت 
فى المقنطرة على مثل ارتفاع القمر فى الناحية الى هو فا من شرق أو عرب 
فتلك درحة القمر وإن أردت معرفة موضعه بالمار إذا ظهر إليك غد ارتفاعه 
وارتفاع الشمس واصنع بالارتفاعين ما صنعت بالليل وبهذا عرف مواضع الکواکی 
السيارة إذا رأيتها تأخد ارتفاعما وارتفاع ك وكب من الكواكب الموضوعة فى 
الشبكة ويكون ذلات فى وقت واحد ونصنع على ما تقدم ذكره فى القمر وإن 
أردت أن تمل أن الكواكى السيارة“ راحعاً أو مستقما مذ الارتفاع يعنى ارتفاعه 
واحفظه ثم خذ فى ذلات الوقت ارتفاع كوكب من الكواكب الثابتة واحفظه 
أيضاً فإذا كان بعد ليلتين أو ثلاثة على قدر ما بين لات النقصان أو الزيادة 
فارصد الكوكب الثابت على مثل ارتفاع الكوكب السيار فإن كان الكوكب ف 
ناحية اشرق ووحجدت ارتفاعه الثانى أقل من ارتفاعه الأول < مستقے فان 
تقص فھو راجع وبالضر فی مغرب إذا کان پنزاد مستقے'“ وإن تناقص 
فهو راجع إن شاء الله تعالى . 


) السبارة ( التحرر‎ )١( 

(۲) تلذ (التحرير ) 

(۳) أى درحة ( التحرير ) 

) الك وكب السار ( التحرير‎ )٤( 

) فهو ( التحرير‎ )٠( 

() ا نستطع الاهتداء إلى صواب المقصود ( التحرير ) 
(۷) فهو مستقم ( التجرير ) 


7 کتاب العمل بالاسطرلاں ۷٥‏ 


( .۷ و1 .1هf)‏ باب ف معرفة تسوه الوت الاثی عشر 


ادا ردت ولك ل در حه الطالم لی ق ابتدأء الت الأول و صعها عل 
خط وتد الأرض الذى هو خط الزوال ٤‏ ادر الشبكة ساعتّن حت تقع درجة 
الطالم عل خر الساعة الثامنة ٤‏ انظر ی درحة من اروج وقعٽت على خط 
وتد الأرض فهو ابتداء البيت الثانى تم ادر الشبكة اض ساعتين حت تقع 
در حه اطا على آخر الےاعة العاشرة وانظر ی درحه م * ن البروج وقعث عل 
خط وتد الأرض فع ابتداء البيت الثالث ثم ادر ايض ساعتين حتی تقع 
د2 رحه الطالم عل الأفق الشرف و نظبرها عل الافق 41 رف وأنظر ای درحه 
و قەت ع خط و رک الأرض فھی اتداء الت اراح ادر الشكة ساعتن 
أيضاً حتى بقع نظير درجة الطالم على آخر الساعة الثانية وانظر أى درجة 
وقعت على خط وتد الأرض ن ابتداء الببت اللمامس نم ادر ضا ساعتين 
حی بح زظبر درجه الطالم ع احخر ال )عة ار ابع وانظر أی درحه وقعتٽ 
على خط وتد الأرض فهى أيضاً ابتداء البيت السادس ّ ادر الشبكة أبضاً 
ساعن حی م زظر درحه اطا الع على ود الأرض ودلاك ا نر هو ول 
الات سابع ولعرف ما ف من ات عا دک مہر | وذلك الببت الثامن هو 
نظیر الست الثای والتاسع نظير الثالث والعاشر (.۲ 20 ٤)٥1.‏ نظر رابع والادی 
عشر نظير انامس والثای عشر نظير السادس 

عت لسو به البيوٽ اننا عشر على ااطالم لمعل : 


عل الأفق الشر ف وعم ٠‏ موصح رى زب علامة ٤‏ اعیف اة 


) العام ( التحرير‎ )١( 


۳ ۰ | ماس ماکروزا‎ ۷٦ 


القى ريد تحو بل طالعها إن كانت بعد السنة التى قد علمت طالعها رك المرى 
من مو صح العامة تلاا واسعين درحه لکل سنه و إن کانٹ الثالثة غر ك لای ی 
مثل ذلك العدد وكذلك تحركه من موضع العلامة لكل سنة تامة ثلانا وتسعين 
درحة وإن کر ت السنون فاضرب عددها فى ثلا وتسعين واطرح ما اجتمم 
اذا واراحة " تبت قل من ثلاث مانة وستين 2 | حرك ااری من موضم الماامة 
مثل ذلك الباق فاذا فعلت ذلك فا وقع على لأن ٠‏ اشرق من درجات البروج 
فتلاك درجة طالم ذلك العام النى تريد تحوبله فان أردت أت تمل ك ين 
وقٽ العام الحالى و س الوقت الذى حولت فيه السنة الى ر دل من ساعاٽت 
معتدلة فاءعط لكل سنة آامة ست ساعات معتدلة وخس ساعة فا اجتمع من 
ذلك من ساعات معتدلة أو أيإام وساعات فزده على أصل السنة الأولى ما اجتمم 
فى ذلك التارخ يكون التحويل وإن أردت معرفة متى يكون ذاك بالساعات 
v۷. (‏ 20 .1هf)‏ الزمانية من ليل أو مہار فاعف درج الشمس لذاك الأصل و برها 
فاع بدرجة الشمس الساعة إن كانت ليلا أو نظيرها بارا إن شاء الله تعالى . 


باب ف معر ده الأشارف 


صح ای درحه ش٣ٽ‏ على الافق الشر ف وعم مأ واف من السمٽ فهو 
سعة مشرقها فان وافق داخل دائرة المل فهو من المشرق الصيفية وإن وق 


خارحها فهو من المشرق الشتوية إن شاء الله تعالى هذا باب ليس من الاصل . 


کلت رسال الاسطرلاب حم ارزه تال وحسن عو نه 
وصلى الله على سيدا مد وعلى آله وضبه 
وسل سلا ڪثراً أثرا 
| 


) ماس بيا کروزا ( 


) نهد إلى المقصود من هذه العبارة ( التحرير‎ : )١( 


